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Ïðîÿâè ïëàñòè÷íîñò³ ïîòåíö³àëêåðîâàíî¿ êàë³ºâî¿
ïðîâ³äíîñò³ êë³òèí ÐÑ-12
ïðè çì³íàõ çîâí³øíüîêë³òèííî¿ êîíöåíòðàö³¿ Ê+

Ñëîæíûå ìåõàíèçìû èíòåãðèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ â íåéðîíàõ ñâÿçàíû ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì
ðàçëè÷íûõ òèïîâ èîííûõ êàíàëîâ, îñîáåííî êàëèåâûõ. Õàðàêòåðíàÿ äëÿ êàæäîãî òèïà íåéðîíîâ
êîìáèíàöèÿ êàëèåâûõ êàíàëîâ îáåñïå÷èâàåò øèðîêèé ñïåêòð ïðîÿâëåíèé âîçáóäèìîñòè è
ïîçâîëÿåò êàæäîìó íåéðîíó îòâå÷àòü ñïåöèôè÷åñêèì îáðàçîì íà äàííûé âõîäÿùèé ñèãíàë â
äàííîå âðåìÿ. Ñâîéñòâà ìíîãèõ ðàçíîâèäíîñòåé êàëèåâûõ êàíàëîâ ìîãóò ìîäóëèðîâàòüñÿ
ïóòåì äåéñòâèÿ âòîðè÷íûõ ïîñðåäíèêîâ, àêòèâèðóåìûõ íåéðîìåäèàòîðàìè, èçìåíåíèÿìè
âíåêëåòî÷íîé êîíöåíòðàöèè êàëèÿ, à òàêæå äðóãèõ ñòèìóëîâ. Êàëèåâûå êàíàëû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå ìèøåíè äëÿ äåéñòâèÿ ìíîãèõ ñèãíàëüíûõ ñèñòåì.
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ÂÑÒÓÏ

²íòåãðàòèâíà àêòèâí³ñòü íåéðîí³â çíà÷íîþ
ì³ðîþ ïîâ�ÿçàíà ç ìåõàí³çìàìè ¿õ åëåêò-
ðè÷íî¿ çáóäëèâîñò³, ùî çóìîâëåíà ð³çíèìè
òèïàìè ïîòåíö³àëêåðîâàíèõ íàòð³ºâèõ,
êàë³ºâèõ, êàëüö³ºâèõ êàíàë³â [9]. Åëåêòðî-
ô³ç³îëîã³÷í³ òà ìîëåêóëÿðíî-á³îëîã³÷í³
äîñë³äæåííÿ îñòàíí³õ ðîê³â âèÿâèëè áàãàòî
òèï³â ïåðåë³÷åíèõ êàíàë³â [8]. Îñîáëèâèì
ð³çíîìàí³òòÿì ³ ïîë³ôóíêö³îíàëüí³ñòþ
â³äð³çíÿþòüñÿ êàë³ºâ³ êàíàëè. ¯õ ðîëü ó
ð³çíèõ ïðîÿâàõ ä³ÿëüíîñò³ íåéðîí³â º
ïðåäìåòîì ÷èñëåííèõ ñó÷àñíèõ äîñë³ä-
æåíü, îñê³ëüêè ð³çíîâèäí³ñòü åëåêòðè÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê ð³çíèõ òèï³â íåéðîí³â ÷àñò-
êîâî çóìîâëåíà âèá³ðêîâîþ åêñïðåñ³ºþ â
íèõ êîìá³íàö³¿ êàë³ºâèõ êàíàë³â ç ð³çíèìè
âëàñòèâîñòÿìè [11]. Ö³ êàíàëè òàêîæ áå-
ðóòü ó÷àñòü ó ðåãóëÿö³¿ ìåìáðàííîãî ïî-
òåíö³àëó ³, òàêèì ÷èíîì, ìîäóëþþòü åëåêò-
ðè÷íó çáóäëèâ³ñòü êë³òèí òà åëåêòðîõ³ì³÷íó
ðóø³éíó ñèëó äëÿ ð³çíîìàí³òíèõ òðàíñïîðò-
íèõ ìåõàí³çì³â [2].

Ðîçð³çíÿþòü òðè îñíîâíèõ ï³äòèïè êàë³º-
âèõ êàíàë³â ç ïðèíöèïîâî ð³çíèìè ìåõàí³ç-

ìàìè ðåãóëÿö³¿: ïîòåíö³àëêåðîâàí³ êàë³ºâ³
êàíàëè, êàëüö³éçàëåæí³ êàë³ºâ³ êàíàëè òà
ð³çíîìàí³òí³ êàë³ºâ³ êàíàëè âõ³äíîãî âèï-
ðÿìëåííÿ [4, 10]. Ïîòåíö³àëêåðîâàí³ êàë³ºâ³
êàíàëè áåçïîñåðåäíüî áåðóòü ó÷àñòü ó
ôîðìóâàíí³ çì³í ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó
ï³ä ÷àñ ðîçâèòêó ïîòåíö³àëó ä³¿ â óñ³õ
çáóäëèâèõ êë³òèíàõ. Â³ä àêòèâíîñò³ öèõ
êàíàë³â çàëåæèòü ÷àñòîòà ãåíåðàö³¿ ïîòåí-
ö³àë³â ä³¿ [1]. Âîíè â³ä³ãðàþòü ïåâíó ðîëü ó
êë³òèííèõ ìåõàí³çìàõ íàâ÷àííÿ ³ ïàì�ÿò³
[4]. Îêð³ì ïîòåíö³àëêåðîâàíèõ êàë³ºâèõ
êàíàë³â â öèõ ïðîöåñàõ áåðóòü ó÷àñòü
êàëüö³é- ³ ÀÒÔ-÷óòëèâ³ êàë³ºâ³ êàíàëè, à
òàêîæ ³íø³ òèïè çãàäàíèõ êàíàë³â, çîêðåìà
ò³, ùî ðåãóëþþòüñÿ G-á³ëêàìè [6]. Ðåãóëÿö³ÿ
êàë³ºâèõ êàíàë³â òàêîæ çä³éñíþºòüñÿ ¿õ
ôîñôîðèëþâàííÿì ³ íåêîâàëåíòíèìè âçàº-
ìîä³ÿìè ç ³îíàìè, íóêëåîòèäàìè, êèñíåì ³
òàêèìè çàðÿäæåíèìè ñïîëóêàìè, ÿê ïîë³à-
ì³íè. Åêñïðåñ³ÿ êàë³ºâèõ êàíàë³â ó ð³çíèõ
òèïàõ êë³òèí äèíàì³÷íî ðåãóëþºòüñÿ [4].
Ìîëåêóëÿðíèé àíàë³ç ïîä³é, ùî â³äáó-
âàþòüñÿ ïðè ð³çíèõ íåâðîëîã³÷íèõ çàõâîðþ-
âàííÿõ, çîêðåìà õâîðîá³ Àëüöãåéìåðà,
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Ïðîÿâè ïëàñòè÷íîñò³

âèÿâèâ ïåâí³ çì³íè â ðåãóëÿö³¿ ³ ôóíêö³¿
êàë³ºâèõ êàíàë³â íåðâîâèõ êë³òèí [4].

Ç�ÿñóâàííÿ âëàñòèâîñòåé âîð³òíèõ ìå-
õàí³çì³â òà ³äåíòèô³êàö³ÿ ñòðóêòóð, ùî çó-
ìîâëþþòü ¿õ ôóíêö³îíóâàííÿ òà ìîäóëÿö³þ,
çàëèøàºòüñÿ ãîëîâíèì ïèòàííÿì ó âèâ÷åíí³
³îííèõ êàíàë³â. Îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóº
ìîäóëÿö³ÿ âëàñòèâîñòåé âîð³òíèõ ìåõà-
í³çì³â ïîòåíö³àëêåðîâàíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â
ïðîíèêàþ÷èìè ³îíàìè [7]. Öå ñòîñóºòüñÿ
çîêðåìà ¿õ ìåõàí³çì³â ³íàêòèâàö³¿. Âîíè
ð³çíîìàí³òí³ ³ âàð³àáåëüí³. Íàéá³ëüø âèâ÷å-
íèìè ³ ïîøèðåíèìè º ìåõàí³çìè N- ³ C-òèïó
³íàêòèâàö³¿. Îêð³ì òîãî, ïîâ³ëüíó ³íàêòè-
âàö³þ Ñ-òèïó ìîæíà ðîçä³ëèòè íà Ñ- òà Ð-òèïè.

N-òèï ³íàêòèâàö³¿ ïîâ�ÿçàíèé ç íåâåëè-
êîþ ãðóïîþ àì³íîêèñëîòíèõ çàëèøê³â ó
NH

2
-ê³íöåâ³é ïîñë³äîâíîñò³, ÿêà ïåðåêðèâàº

âíóòð³øíüîêë³òèííèé âõ³ä àêòèâîâàíîãî
êàë³ºâîãî êàíàëó. ²íàêòèâàö³ÿ Ñ-òèïó çó-
ìîâëåíà â³äíîñíî ïîâ³ëüíèìè êîíôîðìà-
ö³éíèìè çì³íàìè çîâí³øíüîãî âõîäó â
êàíàë. Ì³æ N- ³ C- òèïàìè ³íàêòèâàö³¿ ìîæå
³ñíóâàòè ïåâíèé çâ�ÿçîê [3].

Íàêîïè÷åííÿ ³îí³â êàë³þ ó ïðèìåìáðàí-
íîìó ïðîñòîð³ âèíèêàº â ïðèðîäíèõ óìîâàõ
ï³ä ÷àñ ³íòåíñèâíî¿ åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³
³ ìîæå âïëèâàòè ÿê íà ñòàí ñåëåêòèâíîãî
ô³ëüòðà êàë³ºâèõ êàíàë³â, çá³ëüøóþ÷è
éìîâ³ðí³ñòü çàñåëåííÿ êàíàëó K+, òàê ³ íà
ð³çí³ ïðîÿâè ³íàêòèâàö³¿.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � âèâ÷åííÿ õàðàê-
òåðó âïëèâó Ê+ íà ìåõàí³çìè ³íàêòèâàö³¿.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äëÿ äîñë³äæåíü áóëà âèêîðèñòàíà ë³í³ÿ
íåäèôåðåíö³éîâàíèõ êë³òèí ôåîõðîìîöèòî-
ìè ùóðà ÐÑ-12. Êëîíîâàí³ êë³òèíè ôåîõðî-
ìîöèòîìè (ÐÑ-12) ïîõîäÿòü â³ä õðîìà-
ô³ííèõ êë³òèí ìîçêîâî¿ ÷àñòèíè íàäíèðêîâî¿
çàëîçè òà ÿâëÿþòü ñîáîþ çðó÷íó ìîäåëüíó
ñèñòåìó äëÿ âèâ÷åííÿ ðåãóëÿö³¿ íåéðîíàëü-
íî¿ çáóäëèâîñò³ [5].

Êë³òèíè ÐÑ-12 âèðîùóâàëè â ìîíîøàð³
â ïëàñòèêîâèõ ôëàêîíàõ Êàððåëÿ (25 ìë) ³

ïàñèâóâàëè êîæí³ 3�4 äîáè ó ñï³ââ³äíîøåíí³
1:3. Ñêëàä ñåðåäîâèùà êóëüòèâóâàííÿ áóâ
íàñòóïíèì: 85% RPMI-1640 (pH 7,4), 10%
òåðìî³íàêòèâîâàíî¿ ê³íñüêî¿ ñèðîâàòêè ³ 5%
åìáð³îíàëüíî¿ ñèðîâàòêè âåëèêî¿ ðîãàòî¿
õóäîáè (âñ³ êîìïîíåíòè âèðîáíèöòâà ô³ðìè
�Sigma�, ÑØÀ). Êóëüòóðà ïåðåáóâàëà â
³íêóáàòîð³ ó çâîëîæåíîìó ãàçîâîìó ñåðåäî-
âèù³ (ïîâ³òðÿ çáàãà÷åíå 5% ÑÎ

2
) ïðè +37 0Ñ.

Äëÿ äîñë³ä³â êë³òèíè â ê³íö³ ëàã-ïåð³îäó
(ïðèáëèçíî 24 ãîä) ìåõàí³÷íî âèäàëÿëè ç
äíà ôëàêîíà, ïåðåíîñèëè â ïëàñòèêîâ³
÷àøêè Ïåòð³ ³ âèòðèìóâàëè áëèçüêî 1 ãîä
äëÿ ïðèêð³ïëåííÿ êë³òèí äî äíà ÷àøêè.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âëàñòèâîñòåé ïîòåí-
ö³àëêåðîâàíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â êë³òèí ÐÑ-
12 çàñòîñîâóâàëè ìåòîä ô³êñàö³¿ íàïðóãè ç
â³äâåäåííÿì â³ä óñ³º¿ êë³òèíè (patch-clamp
whole cell recording), ùî äîçâîëÿº ðåºñòðó-
âàòè ³íòåãðàëüíèé êàë³ºâèé ñòðóì ÷åðåç
ïðèòàìàííó ÐÑ-12 ñóêóïí³ñòü ïîòåíö³àëêå-
ðîâàíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â. Îï³ð ñêëÿíèõ
ì³êðîï³ïåòîê, çàïîâíåíèõ çàçíà÷åíèì íèæ÷å
ðîç÷èíîì, ïåðåáóâàâ ó ìåæàõ 1�3 ÌÎì.

Ïåðåä äîñë³äàìè êóëüòóðàëüíå ñåðåäî-
âèùå çàì³íþâàëè íà çîâí³øíüîêë³òèííèé
ðîç÷èí íàñòóïíîãî ñêëàäó (ììîëü/ë): NaCl �
140, KCl � 5, CaCl

2
 � 2, MgCl

2
 � 2, ãëþêîçà �

10, òð³ñ-HCl � 10 (pÍ 7,4). Ï³ïåòêè çàïîâíþ-
âàëè ðîç÷èíîì, ùî ì³ñòèâ (ììîëü/ë): KCl �
135, NaCl � 5, CaCl

2
 � 2, MgCl

2
 � 2, EGTA � 5,

òð³ñ-HCl � 10 (ðÍ 7,4). Ï³äâèùåííÿ çîâ-
í³øíüîêë³òèííî¿ êîíöåíòðàö³¿ K+ çä³éñíþ-
âàëè çà äîïîìîãîþ çàì³íè ó ïîçàêë³òèííîìó
ðîç÷èí³ NaCl íà åêâ³âàëåíòíó ê³ëüê³ñòü KCl.
Äîñë³äè ïðîâîäèëè ïðè  +200Ñ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ âïëèâó ïðîíèêíèõ ³îí³â
íà ìåõàí³çìè ³íàêòèâàö³¿ êàë³ºâèõ êàíàë³â
çä³éñíþâàëè ðåºñòðàö³¿ ³íòåãðàëüíèõ êàë³º-
âèõ ñòðóì³â ïðè ï³äâèùåíèõ çîâí³øíüî-
êë³òèííèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ³îí³â êàë³þ ([Ê+]

î
).

Íà ðèñ. 1 íàâåäåíî íîðìîâàí³ ðåºñòðàö³¿
³íòåãðàëüíèõ êàë³ºâèõ ñòðóì³â ïðè �ïðÿìî-
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êóòíèõ� çì³ùåííÿõ ìåìáðàííîãî ïîòåí-
ö³àëó â³ä �80 ìÂ (ï³äòðèìóâàíèé ïîòåíö³àë)
äî +20 ìÂ ó íîðì³  ( [Ê +]

î 
ñòàíîâèòü

5 ììîëü/ë) òà ïðè ï³äâèùåíí³ [Ê+]
î
 äî 10,

20, 30 òà 40 ììîëü/ë. Ó íîðì³ ñïîñòåð³ãàëè
ëèøå ïîâ³ëüíó ³íàêòèâàö³þ. Âîíà áóëà
äîñèòü âèðàçíîþ ò³ëüêè ïðè ïîçèòèâíèõ
çíà÷åííÿõ ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó. Çà óìîâ
ï³äâèùåíî¿ [Ê+]

î
 øâèäê³ñòü ³íàêòèâàö³¿

çíà÷íî çá³ëüøèëàñü ³ á³ëüø ÷³òêî âèÿâëÿ-
ëàñÿ ³ ïðè íåãàòèâíèõ çíà÷åííÿõ ìåìáðàí-
íîãî ïîòåíö³àëó.

Çì³íà [Ê+]
î
 âïëèâàº íå ò³ëüêè íà ñàìó

³íàêòèâàö³þ, àëå ³ íà øâèäê³ñòü âèõîäó ç íå¿.
Íà ðèñ. 2 íàâåäåíî íîðìîâàí³ ðåºñòðàö³¿
³íòåãðàëüíèõ êàë³ºâèõ ñòðóì³â ïðè äâî³ì-
ïóëüñíîìó çì³ùåíí³ ìåìáðàííîãî ïîòåí-
ö³àëó â³ä �80 ìÂ (ï³äòðèìóâàíèé ïîòåíö³àë)
äî +20 ìÂ ïðè íîðìàëüí³é [Ê+]

î
, ùî ñòàíî-

âèëà 5 ììîëü/ë òà ïðè [Ê+]
î
, 20 ììîëü/ë.

Ïåðøå çì³ùåííÿ ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó
äî +20 ìÂ ïðîòÿãîì ï³âñåêóíäè ñòèìóëþ-
âàëî âèíèêíåííÿ òà ðîçâèòîê ³íàêòèâàö³¿.
Äðóãå � äîçâîëÿëî âèÿâèòè çì³íè êàë³ºâî¿
ïðîâ³äíîñò³ âíàñë³äîê ïðîöåñ³â ³íàêòèâàö³¿
òà âèõîäó ç ³íàêòèâàö³¿, ùî ìîãëè ñïîñòå-

ð³ãàòèñÿ ï³ä ÷àñ ðåïîëÿðèçàö³¿ ïðîòÿãîì
îäí³º¿ ñåêóíäè äî ð³âíÿ �80 ìÂ ï³ñëÿ
ïåðøîãî çì³ùåííÿ ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó.
ßê âèäíî ç ðèñ. 2, â íîðì³ ïðè ðåïîëÿðèçàö³¿
ñïîñòåð³ãàâñÿ ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ³íàêòè-
âàö³¿. Òàêèé ïðîÿâ ïðîöåñó ³íàêòèâàö³¿ ìàº
íàçâó êóìóëÿòèâíî¿ ³íàêòèâàö³¿ ³ õàðàê-
òåðíèé äëÿ ïîâ³ëüíî¿ ³íàêòèâàö³¿ Ð/Ñ-òèïó,
âèõ³ä ç ÿêî¿ â³äáóâàºòüñÿ äîñèòü ïîâ³ëüíî.
Ïðè ï³äâèùåíèõ [Ê+]

î
 ðåïîëÿðèçàö³ÿ ìåìá-

ðàíè âèêëèêàëà ÷àñòêîâå óñóíåííÿ ³íàêòè-
âàö³¿. Îçíàê êóìóëÿòèâíî¿ ³íàêòèâàö³¿ íå
ñïîñòåð³ãàëè, ùî º ðåçóëüòàòîì ïðèñêîðåííÿ
ïðîöåñó  âèõîäó ç ³íàêòèâàö³¿.

Â³äîì³ äâà ìåõàí³çìè âïëèâó ïðîíèêíèõ
³îí³â íà ïðîöåñ ïîâ³ëüíî¿ ³íàêòèâàö³¿ êàë³º-
âèõ êàíàë³â. Íàéá³ëüø âèâ÷åíèì º ìåõàí³çì
�íîãà â äâåðÿõ�, êîëè ³îí ó ñåëåêòèâíîìó
ô³ëüòð³ ïåðåøêîäæàº ðîçâèòêó ïîâ³ëüíî¿
³íàêòèâàö³¿. ²íøèé ìåõàí³çì, ùî ñïîñòå-
ð³ãàâñÿ â íàøèõ äîñë³äàõ ìàéæå íåâèâ÷å-
íèé.

Òàê³ çì³íè âëàñòèâîñòåé ìåõàí³çì³â
³íàêòèâàö³¿ ìîæóòü áóòè íàñë³äêîì êàë³é-
çàëåæíîãî âïëèâó íà êîíôîðìàö³þ êàë³ºâèõ
êàíàë³â. Ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ êîíôîðìàö³é-

Ðèñ. 1. Âïëèâ çì³íè çîâí³øíüîêë³òèííî¿ êîíöåíòðàö³¿
³îí³â êàë³þ íà êàë³ºâ³ ³îíí³ ñòðóìè (1 � 5 ììîëü/ë
(íîðìà), 2 � 10, 3 � 20, 4 � 30, 5 � 40 ììîëü/ë).
²íòåãðàëüí³ êàë³ºâ³ ñòðóìè, çàðåºñòðîâàí³ ó â³äïîâ³äü
íà «ïðÿìîêóòí³» çì³ùåííÿ ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó â³ä
-80 ìÂ (ï³äòðèìóâàíèé ïîòåíö³àë) äî +20 ìÂ òðèâàë³ñòþ
êîæíîãî 1 ñ
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Ðèñ. 2. Âïëèâ çì³íè çîâí³øíüîêë³òèííî¿ êîíöåíòðàö³¿
³îí³â êàë³þ (1 � 5 ììîëü/ë (íîðìà), 2 � 20 ììîëü/ë) íà
ïðîöåñ âèõîäó ç ³íàêòèâàö³¿. Ðåºñòðàö³¿ ³íòåãðàëüíèõ
êàë³ºâèõ ñòðóì³â îòðèìàí³ ïðè äâîõ ïîñë³äîâíèõ
«ïðÿìîêóòíèõ» çì³ùåííÿõ ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó â³ä
�80 ìÂ (ï³äòðèìóâàíèé ïîòåíö³àë) äî +20 ìÂ òðèâàë³ñ-
òþ êîæíîãî  1 ñ. Ïðîì³æîê ì³æ íèìè áóâ 0,5 ñ
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Ïðîÿâè ïëàñòè÷íîñò³

íèõ çì³í çîâí³øíüîêë³òèíîãî âõîäó ñåëåê-
òèâíîãî ô³ëüòðà êàë³ºâèõ êàíàë³â, çóìîâ-
ëåíèõ çì³íîþ [Ê+]

î
, âèêîðèñòîâóâàëè áëî-

êóâàííÿ êàë³ºâèõ êàíàë³â çîâí³øíüîêë³-
òèííèìè ³îíàìè ÒÅÀ. Íàìè áóëî âñòàíîâ-
ëåíî, ùî çì³íè [Ê+]

î
 âèêëèêàëè ïåâíèé âïëèâ

íà ëîêóñ çâ�ÿçóâàííÿ ÒÅÀ ³ ïåðåá³ã éîãî
áëîêóþ÷î¿ ä³¿. Íà ðèñ. 3 íàâåäåíî çàëåæ-
í³ñòü íîðìîâàíî¿ êàë³ºâî¿ ïðîâ³äíîñò³
ìåìáðàíè êë³òèí ÐÑ-12 â³ä [Ê+]

î
 ïðè

íàÿâíîñò³ ó çîâí³øíüîêë³òèííîìó ðîç÷èí³ 3
ììîëü/ë ÒÅÀ òà ìåìáðàííîìó ïîòåíö³àë³
�10 òà +20 ìÂ. Ïðè çá³ëüøåíí³ [Ê+]

î
 åôåê-

òèâí³ñòü áëîêóâàííÿ ³íòåãðàëüíîãî êàë³º-
âîãî ñòðóìó çîâí³øíüîêë³òèííèì ÒÅÀ
çðîñòàëà, ñÿãàþ÷è ìàêñèìóìó ïðè [Ê+]

î

áëèçüêî 20 ììîëü/ë. Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ
[Ê+]

î
 çìåíøóâàëî åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ÒÅÀ.

Âàæëèâî â³äì³òèòè ïîòåíö³àëçàëåæí³ñòü
öüîãî åôåêòó. Òàêà ïîâåä³íêà ìîæå ðîçãëÿ-
äàòèñÿ ÿê íàñë³äîê âçàºìîä³¿ ïðîíèêíèõ ³îí³â
ç ñåëåêòèâíèì ô³ëüòðîì, ùî ïðèçâîäèòü äî
êîíôîðìàö³éíèõ çì³í ì³ñöÿ çâ�ÿçóâàííÿ
ÒÅÀ ³ ìîäóëþâàííÿ éîãî ñïîð³äíåíîñò³ òà
êîíêóðåíö³¿ ³îí³â êàë³þ ³ ÒÅÀ çà çîâí³øí³é
âõ³ä ñåëåêòèâíîãî ô³ëüòðà.

Íàø³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü çðîáèòè
âèñíîâîê, ùî ñåëåêòèâíèé ô³ëüòð êàë³ºâèõ

êàíàë³â º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ ìåõàí³çìó
ïîâ³ëüíî¿ ³íàêòèâàö³¿, ñàìå òóò ëîêàë³çîâàíî
ì³ñöå âïëèâó ³îí³â êàë³þ íà êîíôîðìàö³þ
êàë³ºâèõ êàíàë³â.

Ìîäóëÿö³ÿ âëàñòèâîñòåé êàë³ºâèõ êà-
íàë³â ïðîíèêíèìè ³îíàìè ìîæå âèêîíóâàòè
çàõèñí³ ôóíêö³¿ â êë³òèí³, îáìåæóþ÷è íàêî-
ïè÷åííÿ ³îí³â êàë³þ â çîâí³øíüîêë³òèííîìó
ïðîñòîð³ ³ çàáåçïå÷óº àäåêâàòí³ñòü â³äïîâ³ä³
íåéðîíà íà ñòèìóë.

N.Y. Boiko, V.V. Kucher, N.Ch. Pogorelaya,
².S. Magura

CHANGES  IN  EXTRACELLULAR
K+  CONCENTRATION  MODULATE  PROPERTIES
OF  VOLTAGE-DEPENDENT  K+  CONDUCTANCE
IN  PC-12  CELLS

The complex processing and integration of signals observed in
neurons are facilitated by the diverse range of gating proper-
ties of the ion channels in this cell type, particularly the volt-
age-gated K+ channels (K

V
). A distinctive combination of K+

channels endows neurons with a broad repertoire of excitable
properties and allows each neuron to respond in a specific
manner to a given input at a given time. The properties of
many K+ channels can be modulated by second messenger
pathways activated by neurotransmitters and other stimuli.
K+ channels are among the most frequent targets of the actions
of several signalling systems.

A.A.Bogomoletz Institute of Physiology National Academy of
Sciences of Ukraine, Kiev
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